· 用途
JTD-400G管线探测仪是用来从地面上探测地下埋设的金属供水管道、煤气管道、电力电缆、通讯电缆等的埋设位置、埋设深度的专用仪器。

本仪器对非金属管线不能进行探测。
· 注意事项

防止易燃物、水、金属等进入仪器内部，否则会引起仪器故障。

从安全角度出发，需两人以上操作仪器。本仪器由发射机、接收机及配件组成。操作中发射机与接收机要有一定间隔（5米以上）。发射机一侧必须有人看守，以防止仪器被盗、车辆撞坏仪器、直接法连接电缆将行人拌倒或其他事故的发生。
本仪器不具有防水结构，请勿在雨雪天气使用。雨天使用可能会造成仪器进水，从而引起仪器故障。
接收机天线部分严禁粘贴金属质（如铝箔等）标签，否则会造成灵敏度降低。

请勿自行拆开仪器。非专业人员自行开启仪器，可能会造成故障。
仪器表面有尘土时，请使用干净软布擦拭。严禁使用烯料或去污剂擦拭仪器表面。请使用湿润的软布和中性洗涤剂擦拭仪器表面。
· 各部分名称及各按键说明

发射机
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发射机按键操作面板
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接收机
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接收机操作面板和液晶显示
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· 仪器使用前的电池电量检查

发射机：
开启电源后按[电压]键显示发射机的直流供电电压，发射机正常工作时电压为：22V～25V，低于21V时仪器将自动关机。如果低于22V应充电后使用。
接收机：

接收机的电池电量在液晶显示屏的右上角，必须保有三分之一以上的电量方可使用，如果低于此值应充电后使用。
· 发射机的使用方法

感应法探测

发射机的放置位置
发射机的放置位置非常重要，它对探测效果影响很大，发射机应尽量与管道平行放置，同时越接近管道，管道上感应的电流就越大，正确地放置发射机位置，能使接收机对管道的探测距离更远、更深（如下图所示）。

[image: image5.png]ESNHENREMLE (BRZE)

IBIg B
P 1 _____ .
DI I — S DR Jr 2
/ T gig
I (BA%SNEELEE,
(.j\]yigﬂﬂ.'ﬁ JE; MQ&J:FEEE,LEEIIIL?E'J\)
ﬂ'a )ﬂl] 1§M££J:f"ﬂ:_
HS-L*E']E‘ZFEEI}IL

ERNEEMBHNG, ERHTHRE
HIGLE, RIACHEREMER, T—FH
RNAESEHZ





[image: image6.png]Hp B> B

TREEL%
AN
< ~ E"g WV =
- - n _L JIL
~ ~
~ ~
~ ~
~ ~
~ ~
~ ~
~
~ ~
~ ~
~ ~
~
~
~
~

ST A GTRELR, 2 BEKA
RELPLBBRMRTRS, FFH

o) MBS LR (ZIRBEED .





注意：
请勿将发射机放置于井盖以及金属物体上，因为金属物体会屏蔽掉发射机的信号。
直接法探测

发射导线和地钎的使用

方法一：

选择周围无地面金属堆放物或金属（网）如铁栏杆，地面土壤湿度适当的地面相距5～10米打下两根地钎（如果地下过于干燥，可在打地钎处浇水），将发射导线的两个夹子分别接至地钎上（如下图所示）。
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方法二：
如果地面有管道露出体（如水笼头、消防栓、阀门、煤气上气管）等需探测它地下部分的走向位置时，可将发射导线红色电缆的夹子夹住这个露出体，使之接触良好。地钎插入与管道垂直方向，另一个夹子夹住地钎即可探测（如下图所示）。这比盲目探测更方便，探测距离更远。
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· 地下管线的探测方法（定位和测深）
定位（探测管线埋设的位置）
如果是使用感应法探测，请不要将发射导线插头插入发射机侧面直接法接口。

如果是使用直接法探测，必须将发射导线插头插入发射机侧面直接法接口。 
发射机的放置应直立于地面，放置完毕后进行如下操作：

〈发射机〉
按[开]键接通电源开机，按[▲]或[▼]键可调节发射功率，液晶显示的数值大小与发射功率是对应的，一般可将发射功率调至最大时使用。

每次开机后发射功率会自动恢复为上次关机前的设置。

按[电压]键可查看电池电压，如果按[关]键切断电源关机。
发射机如果卧倒放置会自动关机，这是为了避免在装箱时忘记关闭电源而专门设置的功能，并非故障。
〈接收机〉
操作人员携带接收机从距发射机约5米以外开始探测，按[开/关]键接通电源开机，此时接收机默认工作在定位状态（在液晶屏上显示“定位”）；音量和光条显示等级默认为第20级，按[音量▲]或[音量▼]键、[显示▲]或[显示▼]键，使喇叭音量、液晶显示光条变化明显为宜，音量和光条显示最大为30级，如果再次按[开/关]键则切断电源关机。

正确的手持操作接收机方法是使接收天线的方向与目标管线保持直角，手要垂直握紧把柄，左右平移接收机作纵横扫描切割状（如下图所示）。
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在使用定位功能探测到地下管线附近时，接收天线在管线的左右两侧时接收到的信号大，而在地下管线正上方时接收到的信号最小，液晶显示屏上看到显示的光条或数字最小、扬声器声音也最小，同时这个最小值在这个探测的位置上应有重复性，并以此判断地下管线的走向与探测头是垂直的，因为探测头只有在地下管线的正上方并成直角时，才能接收到最小信号，故该位置就是测定的第一点（如下图所示）。
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然后沿着管线的走向远离发射机向前数米。再左右平移接收机（注意：移动速度应视地形而定，不可太快，也不可太慢）在液晶显示器上再次获得一个最小值，该位置就是第二点。

以此类推，这些点的连线就是地下管线的位置，当探测人员渐渐远离发射机时，液晶显示的数字和声音会渐渐变小，这时可调大接收机音量和显示的增益。

如果再继续远离发射机向前探测而无法继续找到最小值时，就不能再继续向前探测了，这就是最大探测距离，这个距离随管线的深度、直径和土壤湿度情况而不同。

沿着管道的走向继续向前移动发射机的位置后，可继续向前探测。

分支管线的定位

已知一条管线的走向需寻找它的分支管线时，将接收机离开管线两侧一定距离向前探测，即可探测出支线（如下图所示），在支线的正上方同样可接收到有一定重复性的最小值，值得注意的是支线上接收的信号有时是很大的。
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测深（测量金属管线埋设的深度）
在探测地下管线埋设深度前，应事先用定位功能确定出地下管线的位置和走向，再进行测深。

测深时接收机探测天线也应垂直地面且尽量紧贴地面，按[切换]键，此时接收机是工作在测深状态（在液晶屏上显示“测深”）。
（如下图所示）O点是测得的地下管线定位点，即管线的正上方，向右平移接收机离开O点直至液晶屏幕上显示最小值时（图中A点 ），测量O点到A点的距离，就是地下管线的埋深。测深精度受现场条件影响误差一般不大于10%。
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· 地下管线探测仪的基本原理
根据电磁波的传播特性，较低频率的电磁波可在地下传播，“JTD－400G型地下管线探测仪”正是利用了电磁波的这一特性，其基本原理是：发射机产生较低频率的电磁波并通过发送装置发送至地下，地下金属管线感应到电磁波后，在管道表面产生感应电流，该电流较集中地沿金属管道向远处传播（如下图所示），在传播过程中，该电流又向地面辐射电磁波信号（二次电磁波），当接收机在地面探测时，在地下有金属管道的地表面，就能接收到这种电磁波信号，根据该信号的特征就能探测到地下金属管线的位置、走向和埋设深度。
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· 主要技术参数：

 发射机工作频率：33KHZ

探测深度：3米

定位精度：深度的 ±10％
深度测量精度：±10％（无干扰）
音量调节范围：0～30级、    显示调节范围：0～30级

电池连续工作时间：  发射机（4～6小时）、接收机（10～12小时）

 操作温度：－10℃～+50℃、    储存温度：－20℃～+70℃
仪器外形尺寸(cm)：
发射机（35×8.7×25）、 接收机（49×13×22）
仪器重量：发射机（3.5 kg）、 接收机（1.6 kg）
包装箱外形尺寸(cm)： 53.5 × 40 × 18.5
· 充电：
发射机和接收机均为内置充电电池，用随机配置的电源线插入侧面的电源插孔并与220伏交流市电连接，这时仪器操作面板上充电指示灯亮（红色），即正在对仪器内部充电电池充电，电池充满后，指示灯变为绿色或红绿灯交替闪烁（一般充电时间约为4小时），此时可拔掉电源线。
仪器长期不用，应充足电后放置仓库，存放通风干燥处，为保持电池活性，建议每三个月充电一次。
· 问题与解答

为什么接收机在探测时要离开发射机5米以外才可以进行探测？ 
答：因为如果两者离的很近，接收机直接接收到的是发射机发出的电磁波信号，这不是我们所需要的地下管线中的电磁波信号。

为什么雨雪天或地面有积水的情况下，仪器使用的效果不好？
答：因为这种情况下地下管线附近的土壤太潮湿，导致电磁波不能有效地感应到地下管线，同时地下管线的二次电磁波也不能够有效地沿管线方向传播。
定位时接收机顶端是否要紧贴地面？
答：接收机长度设计比较短的原因是为了方便使用者携带，在一般的寻管过程中接收机的顶端不一定要紧贴地面，但在需要精确定位时应尽量紧贴地面。

测深时接收机顶端为什么要紧贴地面？
答：因为测深时，我们测量的是地下管线距离地面的深度，故必须要使接收机顶部的天线紧贴地面测量，否则就要再加上天线离地面的距离。

为什么在测深时，接收机必须从管线的正上方处向右移动，而不是向左移动？
答：这是根据接收机中接收磁棒的安装角度和位置决定的。
为什么在探测过程中，接收机的移动不易过快或者过慢？
答：这是因为接收机是同时用扬声器声音和液晶光条显示信号的大小，光条的变化会略慢于音量变化，接收机如果移动过快光条变化来不及显示、移动过慢音量的大小变化也不太明显，移动的速度适中就可以了。
· 标准配置
发射机 --------------------------------------------1台

接收机 ------------------------------------------- 1台

地钎
（直接法用 ）--------------------------------2只
发射导线（直接法用）-------------------------------1根

耳机
---------------------------------------------1只

充电电缆  -----------------------------------------2根

仪器操作手册---------------------------------------1本
仪器保修卡-----------------------------------------1本
手提式铝合金包装箱---------------------------------1只
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